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CHIMIE (7pts)

Exercice n°_: 1 (3,5 points)

On considere la réaction de dissociation de 'amatmmodélisée par I'équation :

2NHy ==—= M *3Hh

On introduit initialement, dans une enceinte ferrmge 0,2 mol d’ammoniac.
1°) A une températur@,, il s’établit un premier équilibre caractérisé partaux d’avancement final
T = 0,6.
a. Déterminer 'avancement final;xde la réaction.
b. Déduire la composition du mélange a cet equilibre.
2°) Le systéme précédent, en équilibre, est ameme dempératur@, < 6;. Un deuxiéme équilibre
s’établit ou le nombre de moles total de gaz est®,28 mol.
a. Montrer que le taux d’avancement final de la ré&arch 6, estty, = 0,4.
b. Déduire que le systeme a évolué spontanément daens inverse pour atteindre le deuxieme
equilibre.
c. Déduire le caractere énergétique de la réactiatisdeciation de 'ammoniac (sens direct).
3°) Comparer les constantes d’équilibredf K, correspondant aux températube®t 6-.
4°) Le systéeme étant aux deuxieme équilibre. Peétisffet d'une augmentation de la pression a la
températurd, sur :
= |'état d’équilibre du systeme ;
= sur la valeur de la constate d’équilibre.

Exercice n°: 2 (3,5 points)

On donne:

Coupleacidebase | H,SHS | NH30OH'/NH,OH | HOCN/B | NH4/NH3 | H30"/H,0O

ka 10 -7,04 10 -6 10 -3,66 10 -9,25 10 1,74

1°) Donner la formule de la base conjugB§de I'acideHOCN.
2°) a- Montrer queél,S est acide faible.

b- Donner I'expression de la constargeidité K, du couple ,SHS).
c- Ecrire I'équation d’ionisation dadideH,S dans I'eau.
3°) Classer les couples acide base du tableaurgia de force d’acidité croissante.
4°) a- Ecrire I'équation de la réaction de ikBcsulfhydriqgueH,S avec la base nitriqugH,OH.
b- Donner I'expression de la constanégdilibrek correspondante a cette réaction.
c- Montrer quk = 10M%
d- Comparer, alors, les forces des basssieux couplesH,S/HS et NH;OH*/NH,OH.
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PHYSIQUE : (13pts)
Exercice N°1 (5,5 points)

On réalise un circuit série formé par :
* Une bobine d’'inductance L = 0,1 H et de résistannégligeable.
* Un condensateur de capacité C. ( voir fig 1)

La mass

Sensibilité horizontale 1ms/div

Figure 1

Figure 2

A la date t = Os, la tension aux bornes du condeunsast : 10) = Usmax= 10 V. A l'aide d’'un
oscilloscope on visualise sur la voie Y la tensig(t), on obtient I'oscillogramme de la figure 2.

1°) a- Montrer que le circuit de la figure 1 essieége d’oscillations libres non amorties.
b- Déterminer graphiquement :
* La période propreydes oscillations.
* La sensibilité verticale de la voie ¥ d
I'oscilloscope.
c- Déduire :
* La valeur de la capacité C du condesgat
* La charge maximale,Qlu condensateur.
2°) a- Etablir I'équation différentielle en q(t) dircuit LC ou q(t) est la charge du condensateur.
b- Déterminer I'expression de q(t).
c- Déduire I'expression de I'intensité du it i(t).
d- Déterminer le déphasage de la chargepg(tyapport a l'intensité i(t). Conclure.
3°) a- Donner I'expression de I'énergie électritpiale emmagasinée dans I'oscillateur en foncten d
C,qL,eti.
b- Montrer que cette énergie E est constante.
c- Déterminer la valeur de cette énergie.

Exercice N°2 (7,5 points)
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On considére un oscillateur électrique formée pacandensateur de capacité C, d'une bobine
d’'inductance L = 0,5 H et de résistance r, d’'umstés de résistance R = @Det d’un générateur G.B.F
deélivrant une tension sinusoidale u(t) = 20stn{2) de fréquence N variable.

1°) Un oscilloscope bi-courbe convenablement brampErmet de visualiser les tensions :

u(t) aux bornes du générateur gituaux borneslu résistor.
Pour une fréquence N = Mn obtient I'oscillogramme de la figure 3
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Figur 3

a- Montrer que la courbe 1 correspanth tensiomi(t).

b- Déterminer a partir de l'oscillogramme :
* la valeur de la fréquence;N
* la phase initialep; de l'intensité i(t) du courant électrique, compai®rs N et Ny ; N est la
fréquence propre de l'oscillateur.
* La valeur maximales}, de I'intensité i(t) du courant électrique.

c- Déduire la valeur de I'impédance de I'oscillateur.

2 — On donne I'équation différentielle en i(t) destillateur :

di(t)

RT.i(t)%ji(t)olHLT

=u(t) ; avec R=R+r

a- Compléter la construction de Fresnel, de la feaifieexe, relative a cette équation différentielle.
b- En déduire que :
= |a valeur de la résistance r de la bobine est0 .1
» la valeur de la capacité est C fb.
3- Pour une fréquence N = M tension u(t) et le courant i(t) deviennenpbases.
a- Préciser I'état de I'oscillateur .Déduire la valelerla fréquence N
b- Déterminer La valeur maximalg,Jdu courant électrique i(t).

05071 courtge
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Annexe a remettre avec la copie

Echelle: 1 cm———» 4V

¢ =0rad
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Corrigé du devoir de controle N° 2
Annéofire 08- 09

Chimie

Exercice N°1

1°) a- Déterminons I'avancement fing) de la réaction
= Etablissons le tableau d’évolution final du systeme

2NHzg = Nyg + 3Hx(9)

Etat du Avancement Quantité de matiere en (mol)
systeme

initial 0 0,2 0 0
Final X 0,2- 2% Xt 3%

= Déterminons 'avancement maximale de la réaction.
Si la réaction était totalgMH3) = 0 mol = 0,2 — 2% d’ou X, = 0,1 mol.
= Déterminons I'avancement finag>de la réaction
. T, =X X¢ =Ty X, = 006mol
Xm
b- Déterminons la composition du mélange
n(NH,) = 8107mol ; n(N,) = 610%1mol ; n(H,) = 018mol

2°) a- Montrons que le taux d’avancement finalaleéaction a9, estty, = 0,4
Le nombre total de moles de gaz gst 0,2 + 2.x= 0,28 mol

X
= X, = 004mol - 1, =—"2=04
Xm

b- Déduisons que le systéme a évolué spontanémentads@ss inverse pour atteindre
le deuxiéme équilibre
T, < Ts1 alors la réaction a évolué dans le sens inverse.

c- Déduisons le caractere énergétique dealetich de dissociation de 'ammoniac.
A la suite d’'un abaissement de la température ilibge est déplacé dans le sens inverse.
D’apreés la loi de modération une diminution dediampérature a pression constante, déplace
I'équilibre dans le sens exothermique qui est tesseverse alors que le sens direct est
endothermique.
3°) Comparons les constantes d'équilibreeKK; correspondant aux températuée®t 6,.
A la suite de I'abaissement de la température lldga est déplacé dans le sens inverse alors
K, <K;.
4°)

= D’apres la loi de modération, une augmentatioradaéssion a température constante,

déplace I'équilibre dans le sens qui fait diminleenombre total de moles qui est le sens

inverse.(0,5pt)

= Une augmentation de la pression n’a pas d’effetasualeur de K car elle ne dépond que

de la températurd(25pt)
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Exercice N°2

1°) Donnons la formule de la base conjudgBgde I'acideHOCN
L’acide HOCN a pour base conjug@@CN"

2°) a- Montrons queél,S est acide faible.

-1,7 < pKa(HS/HS) = 7,01 < 15,74 alors43 est un acide faible.

b- Donnons I'expression de la constante dis&k, du couple H,S/HS).
_|H0*ms ]
2 |HZS|
c- Ecrivons I'équation d’ionisation de | aciteS dans I'eau.
HS + HOg=—= H3O" +HS

3°) Donnons un classement des couples acide basabthau par ordre de force d’acidité
croissante.
L’acide le plus fort est celui qui a le Ka le piogportant.

K

NH,4" H,S NH;OH" HOCN H.O"

v

Ordre de force croissant de I'acide

4°) a- Ecrivons I'équation de la réaction de I'acisulfhydrique H,S avec la base nitrique
NH,OH

HS + NHOH «—* HS + NHOH'
b- Donnons I'expression de la constante dldga K correspondante a cette réaction
_|Hs |NH, 0H* |

|HZS||NHZOH|
c- Montrons quek = 10%

K

_molns| . _lHor[nm,on
°2 He *°F NH,OH* Ka, 10°
d- Comparons, alors, les forces des basesalesabuples H,S/HS et NHz;OH*/NH,0H.
K <1 alors la base NBH est plus faible que HS

Physique
Exercice N°1
1°) a- Montrons que le circuit de la figure 1 essiege d’oscillations libres non amorties.

Le circuit ne comporte ni résistor ni génératedadénsion y varie au cours du temps
alternativement autour de la valeur zéro prisétat’ d'équilibre en gardant une amplitude
constante. Alors le circuit est le siege d’osditlas libres non amorties.

b- Déterminons graphiquement

= To=Ng.S = 4.10° s.

*Ucmax=Ng.S = = S :%:—:5V/div
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c- Déduisons
2

T:

n C_
41PL

" Qm = C.Ucmax= 4.10%.10 = 4.1C C.

=4uF.

2°) a- Etablissons I'équation différentielle en)aiti circuit LC ou q(t) est la charge du
condensateur.

On applique la loi des mailles au circuitctu=0 < % + L%—O i
2
i=d9_ 49 Ld (j —O:>d—§|+izo on pose =1
dt ~ C dt dt* LC LC Uc | — UL
2
%Hﬂéq =0 Equation différentielle de I'oscillateuflpt) P

b- Déterminons alors I'expression de la gbay(t)
= Qnsin(wt+¢,) = 4107 sin(i—n.t +0,) = 410° sin(500rtt +lzT) (0,75pt)
c- Déduisons I'expression de I’in(';ensité du couréint
i = Im sin(wt +¢,) = 2m107° sin(i—n.t +d, +1—ZT) = 21107%sin(500rtt + 1)  (0,75pt)
d- Déterminer le déphasage de (I)a charge q(t) paoraa I'intensité i(t).
A =dg-¢i = —grad On peut conclure que la charge q(t) est en quadrattard de phase

sur l'intensité.
3°) a- Donnons I'expression de I'énergie électritptale emmagasinée dans 'oscillateur en
fonctionde C,q,L,eti.

1q
NEINE 0,5pt
=5>c '3 .(0,5pt)

b- Montrons que cette énergie E est constante.
H 2 2
dE = ﬂ%+ Li di = %( a, d q) =0orL d ? +9 = 0 Drapreés I'équation différentielle.
dt Cdt dt dt C dt© C
D’ou E est constante au cours du ten{pHpt)
c- Déterminons la valeur de cette énergie.

E—%CU2 =210"J

Cmax

Exercice N°2

1°) a- Montrons que la courbe 1 correspana tensiom(t).
On : Unax= Z.Imax €t Urmax= R.Imax €t puisque Z > R alorsi\dy > Urmaxd’ou la courbe 1
correspona la tensiomi(t).
b- Déterminons a partir de I'oscillogramme :
1 1

" A = At —Z?H O—sT 0,558rad. L'intensité du courant i(t) étant en retard teage

sur la tension u(t) donf -¢, = -0,558 rad d’oup; = -0,588 rad et le circuit est alors
inductif. D’ou Ny > N.
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c- Déduisons la valeur maximalg, lde I'intensité
i(t) du courant électrique.

=onl = Yrmac pN . =15 1661070
R 90
d- Déduisons la valeur de I'impédancede
I'oscillateur.
Zl :h AN : Zl :AS:ZOOQ
I 16610

max

2°) a- Complétons la construction de Fresnel, de la
feuille annexe, relative a | équation différengell

= Déterminons Wnax = Ll max
AN : Uimax=0,5.21111,11.0,1667 = 58,18 V qui
suivant I'échelle adoptée elle sera représentéarmpar
vecteur de Fresnel de longueur 14,54 cm.

» Par construction khaxest représentée par un
vecteur de Fresnel de longueur 12 cm.

b- Déduisons la valeur de r et celle de C.

D’aprés la construction :

* (R +r).lhax €St représentée par 4,2 cm donc

(R+1).hax=16,8V d'ou r= 10Q.

I . .
. % est représentée par 12 cm donc
()

I"ﬂ =48V d'ou C=5 pF.
Cw

3°) a- Précisons I'état de I'oscillateur et diéella
valeur de la fréquence;N
du - ¢i = 0 rad, alors l'oscillateur est en résonance

1
=107,3 Hz.
2m/LC

d'intensité. Alors N = N =

lha/Cw

Umax

0
(R + Nlnax

L @l max

¢ =0rad

b- Déterminons a cette fréquence, la valewimale b, du courant électrique i(t).

lax :h =0,2A
(R+r)
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